


“We live today in a world of drugs. Drugs for pain, drugs for 
disease, drugs for allergies, drugs for pleasure, and drugs
for mental health. Drugs that have been rationally designed; 
drugs that have been synthesized or purified from nature. 
Drugs fermented and drugs engineered. Drugs that have been
clinically tested. Effective. Safe.”
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Novos fNovos fáármacos lanrmacos lanççados por ano ados por ano 
(1994 (1994 –– 2007)2007)

ca. 30 novos fármacos lançados / ano

celecoxibecelecoxibe

indinavirindinavir

atorvastatinaatorvastatina

imatinibeimatinibe

vorinostatvorinostat

sildenafilasildenafila

aripripazolaaripripazola

montelucastemontelucaste

maravirocmaravirocziconotidoziconotido**

adalimumabadalimumab **

esomeprazolaesomeprazola

losartanalosartana

InovaInovaçções terapêuticasões terapêuticas
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Os fármacos inovadores estão mais raros…

Ou: as inovações já não
são assim tão inovadoras!



Os top-5 fármacos no mercado mundial*
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EtanerceptEtanercept
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As As estratestratéégiasgias de de negnegóócioscios
mudammudam nana IF IF queque descobredescobre
molmolééculasculas inovadorasinovadoras::
Novas Novas fusõesfusões, , alternânciaalternância
geogrgeográáficafica, , ajustesajustes de de metasmetas
terapêuticasterapêuticas ((osteoporoseosteoporose, , 
sistemasistema respiratrespiratóóriorio, , trombosetrombose, , 
escleroseesclerose mmúúltiplaltipla, , altismoaltismo, , 
câncercâncer), ), participaparticipaççãoão no no mercadomercado
de de medicamentosmedicamentos gengenééricosricos ((caca. . 
US$ 80 bi US$ 80 bi emem 2009; Aventis & 2009; Aventis & 
Medley, BR)Medley, BR)
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US$ 5,6 biUS$ 5,6 bi

US$ 3,7 biUS$ 3,7 bi

US$ 2,6 biUS$ 2,6 bi

US$ 2,3 biUS$ 2,3 bi

US$ 1,8 biUS$ 1,8 bi

Valor de mercado de alguns fármacos ao final de suas patentes 
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eliezer  2010

Pfizer                  Lipitor                  5-HMGCoAR                       13,8 billion          2011



The New York Times, 15 de maio de 2007

O mercado global de patentes é de US$ 200 bi!

Em 2006, o Brasil ocupava o 48º lugar dentre os 
inovadores, a Rússia 37ª , o México 45a, o Chile 47a, 
a Índia 58ª e a China 59ª.
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A inovaA inovaçção em fão em fáármacos depende da pesquisarmacos depende da pesquisa



Nobel Prize, 1959Nobel Prize, 1959
“for their discovery of the mechanisms in the

biological synthesis of RNA and DNA”

1928-2007

“We have the paradox of the two cultures, 

chemistry and biology, 

growing further apart even as they

discover more common ground....

Pharmaceutical chemistry was until 

recently the bastion of organic chemistry…

in the search for alternative or superior

drugs for the treatment of various diseases.”

Arthur Körnberg
Biochemistry 1987, 26, 6888-6891
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Slide 11

EJB25 
Kornberg definiu as bases da interdisciplinaridade das ciências dos fármacos quando antecipou a necessidade de aproximar-se a Química e a 
Biologia.
Eliezer J. Barreiro; 04/03/2010



O físico Crick & biólogo Watson

Maurice H. F. Wilkins 

1916-2004

1962

1928-
1916-2004

Watson, JD & Crick, FHC Nature 1953, 171, 737–738 
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EJB24
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EJB24 
Exemplos de extraordinárias conquistas do conhecimento humano deveram-se às associações de capacidades e competências complementares, 
essenciais à sua consecução: e.g. DNA em publicação de apenas 2 páginas em prestigioso periódico científico que resultou, décadas depois, na 
era ômica.
JD Watson & FHC Crick, Nature, 1953, 171, 737-738
Eliezer J. Barreiro; 04/03/2010



A pesquisa científica contemporânea se faz em ambientes de rede.
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EJB22
E1
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EJB22 
Para completudide em sua atuação com plena formação de M&D,l a PG precisa interagir além de sua própria arena, sem ir de lado mas com 
decisão.
Eliezer J. Barreiro; 04/03/2010

E1 Eliezer; 22/04/2010



Aonde se faz a ciência no Brasil ?Aonde se faz a ciência no Brasil ?
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Universidade

Empresa

07 October 2009 vol 1, issue 1
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Produção Científica

2,2% conhecimento novo “falou” português em 2009 !

> 32.000 publicações em 2009 (ca. 10.000 doutores)

Affilia Universidade Federal do Rio de Janeiro (2001-2010) Scopus

Ano 2006        2007       2008       2009       2010

Ciências da Vida       475          506         551        505           64*
(Total: 2912)

Ciências Exatas 493         510         553        528           70*
(Total: 2947)

* Apenas as duas primeiros semanas
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Capacidade científico-tecnológica do estado do Rio de Janeiro



Novos Novos CompostosCompostos--ProtProtóótipostipos Descobertos noDescobertos no

INPI # 0303465-8 de 05/09/2003

USPTO USPTO PatentPatent # 7.091.238# 7.091.238

August 15, 2006August 15, 2006

Sob contrato c/  empresaSob contrato c/  empresa

farmacêutica nacionalfarmacêutica nacional

2nd 2nd licenselicense agreementagreement

ORD, UM Maryland,ORD, UM Maryland,

Baltimore, USA Baltimore, USA 
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Otimização do protótipo Otimização do protótipo

Otimização do protótipo

Thienylhydrazon with digitalis-like properties

(positive inotropic effects)

August 15, 2006
Publication Number: 07091238
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USPTO
7.091.238

License
agreement

pipeline

INPI PI 0403363-9

PCT 20/08/2005



A cadeia de inovaA cadeia de inovaçção em fão em fáármacosrmacos

confidencialidade
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EJB26
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EJB26 
A recente criação da PG (M&D) em Farmacologia e Química Medicinal ilustra nova perspectiva de horizonte na PG da UFRJ, pois é a primeira 
com o perfi desta proposta interdisciplinar na AL.l
Eliezer J. Barreiro; 04/03/2010



InscriInscriççõesões a a partirpartir de 01 de 01 setembrosetembro
www.farmacia.ufrj.br/lassbiowww.farmacia.ufrj.br/lassbio

24 a 28 de 24 a 28 de janeirojaneiro de 2011.de 2011.

ConviteConvite
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pela presenpela presençça e atena e atençção.ão.
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