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Lei 5991 de 17/12/1973

Medicamento é um produtoproduto farmacêuticofarmacêutico, 
tecnicamente obtido ou elaborado com 

finalidade profilática, curativa, paliativa
ou para fins de diagnóstico.

É É instrumentoinstrumento de de recuperaçãorecuperação, , manutençãomanutenção, , 
preservaçãopreservação, , promoçãopromoção dada SaúdeSaúde..

ou para fins de diagnóstico.

RESOLUÇÃO Nº 338, DE 06 DE MAIO DE 2004RESOLUÇÃO Nº 338, DE 06 DE MAIO DE 2004

O fármaco é o princípio ativo do medicamento !O fármaco é o princípio ativo do medicamento !
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Expectativa de vida

(http://ibge.gov.br/)

www.scp.rs.gov.br/uploads/Expect_Brasil_07p.gif
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Os fármacos… … salvam vidas !
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Mercado Farmacêutico Mundial* Mercado Farmacêutico Mundial* 
Anos                                             Anos                                             2X2X

2002   2003   2004    2005 2006    2007    2008       2009ª)

427,0   498,4  559,8   605,2   649,0 712,0 768,0 785,0785,0**427,0   498,4  559,8   605,2   649,0 712,0 768,0 785,0785,0**

(10,6%) (10,4%)    (8,0%) (6,8%)      (7,0%)      (9,0%)       (8,0%)       (5,2%)

US$   bilhõesUS$   bilhões
a) Previsões: para 2011: US$ 880 bilhões; para 2020: US$ 1300 bilhões 

*Fonte: SJ Ainsworth C&EN, Dec. 07, p.13, 2009

América Latina: Principais classes terapêuticas:

Brasil:1,6% (10º lugar) = US$ 11,9 bilhões oncológicosoncológicos (6,9%) 

Top-10: US$ 561,9 bilhões (USA: US$ 300 bilhões = 40%; Jp, Fr, Al.)           & anti-lipêmicos (4,7%)

2010 - 2013: osteoporose, DRC      
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Em 2009, o mercado farmacêutico brasileiro observou crescimento 

de 13,3% atingindo R$ 17,8 bilhões 
eliezer  2010



NovosNovos fármacosfármacos lançadoslançados porpor anoano
(1994 (1994 –– 2007)2007)

atorvastatinaatorvastatina

vorinostatvorinostat maravirocmaravirocziconotido*ziconotido*

losartanalosartana

ca. 30 novos fármacos lançados / ano

celecoxibecelecoxibe

indinavirindinavir

imatinibeimatinibe

sildenafilasildenafila

aripripazolaaripripazola

montelucastemontelucaste

adalimumab *adalimumab *

esomeprazolaesomeprazola

InovaçõesInovações terapêuticasterapêuticas
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US$ 159,2US$ 159,2
31,5%31,5%

As 20 As 20 principaisprincipais empresasempresas farmacêuticasfarmacêuticas

US$ 250,9US$ 250,9

US$ 332,5US$ 332,5

49,6%49,6%

65,8%65,8%
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Fármaco (IFA)  =  produto de alto valor agregado

O mercado foi de US$ 373 bilhões em 2000

> 88% dos fármacos disponíveis são sintéticos 
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Principais causas de óbitos

revistapesquisa.fapesp.br/
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Os top-5 do mercado mundial em

13,213,28,58,5
7,97,95,65,6

7,77,7
11 2,02,0
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EtanercepteEtanercepte
((biofármacobiofármaco))

OlanzapinaOlanzapina
InfliximabeInfliximabe
((biofármacobiofármaco))

MontelucasteMontelucaste
RosuvastatinaRosuvastatina
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A inovação tecnológica é um dos processos 

mais dinâmicos da atividade industrial.

Este dinamismo se expressa de forma 

acentuada  na inovação tecnológica 

farmacêutica que, mais do que qualquer outra,

depende da efetiva interação entre 

Ciência & Tecnologia.

AA inovaçãoinovação tecnológicatecnológica farmacêuticafarmacêutica éé produtoproduto

dada descobertadescoberta ouou dada invençãoinvenção ee oo principalprincipal drivingdriving--

forceforce dada indústriaindústria farmacêuticafarmacêutica queque desenvolvedesenvolve

fármacosfármacos..
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Gastos em P&D(I) nas Big pharmas (2003)

J.A. DiMasi, R.W. Hansen, H.G. Grabowsky, J.A. DiMasi, R.W. Hansen, H.G. Grabowsky, J. Health EconomicsJ. Health Economics 2003, 22, 151;2003, 22, 151;

J. A. DiMasi J. A. DiMasi et alet al., “The Cost of Innovation in the Pharmaceutical Industry” ., “The Cost of Innovation in the Pharmaceutical Industry” J. Health J. Health 

EconomicsEconomics 1991, 1991, 10, 107., 107. TuftsTufts UniversityUniversity Center  for Center  for thethe StudyStudy ofof DrugDrug DevelopmentDevelopment (Boston, EUA)(Boston, EUA)

caca. US$ 157 bi (2009). US$ 157 bi (2009)
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O preço da inovação...!?
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A inovação farmacêutica depende da ciência

eliezer  2010
Ciências química, física, biológica, saúde...



Investimento em informação (2004)
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Atividades científicas multicentros globais...



“..The rate of introduction of new chemical entities “..The rate of introduction of new chemical entities 

has slowed despite the wealth of new has slowed despite the wealth of new 

technologies...”.technologies...”.

Drug DiscoveryDrug Discovery
Donald Kennedy, Editor-in-Chief

Drug Discovery – Editorial

Science 2004, 303, 1717
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CYP computer

interações

Do que Do que morremmorrem moléculas candidatas a fármacos...moléculas candidatas a fármacos...
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Caçadores de moléculas
DrugDrug huntershunters

Everyone is searching for drugs

Editorial overview

Alan Cuthbert

Current Opinion in Pharmacology 2004, 4, 487
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Losing Their Religion
Big-biotechs mudam seu perfil para uma abordagem 
agnóstica no seu processo de descoberta de 
fármacos buscando moléculas pequenas 

Biotechs take a more "agnostic approach" 
to drug discovery by expanding into small molecules

LL.. MM.. JarvisJarvis

C&ENC&EN OctoberOctober 3030,, 20062006
VolumeVolume 8484 ((4444),), 1414--2020
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CaçadoresCaçadores de moléculas... de moléculas... 

C, C, HH, , NN, , OO, , S, S, ClCl, , FF

PM ~ < 500PM ~ < 500
PipelinePipeline das principaisdas principais

empresas farmacêuticasempresas farmacêuticas

inovadoras.inovadoras.

FármacosFármacos
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•• ScienceScience 20002000, , 287287, 1951 (, 1951 (J. Uppenbrink,J.Mervis)J. Uppenbrink,J.Mervis)

••ScienceScience 20042004, , 303303, 1713 (D.Kennedy), 1713 (D.Kennedy)

•• Rethinking Drug DiscoveryRethinking Drug Discovery

•• Surviving the Blockbuster SyndromeSurviving the Blockbuster Syndrome

•• Orphan Drugs of the Future?Orphan Drugs of the Future?

•• Protein Kinase Inhibitors: Insights into Drug Design Protein Kinase Inhibitors: Insights into Drug Design 

from Structurefrom Structurefrom Structurefrom Structure

•• Polyketide and Nonribosomal Peptide Antibiotics: Polyketide and Nonribosomal Peptide Antibiotics: 

Modularity and VersatilityModularity and Versatility

•• Organic Chemistry in Drug DiscoveryOrganic Chemistry in Drug Discovery

•• The Many Roles of Computation in Drug DiscoveryThe Many Roles of Computation in Drug Discovery

•• Drug Delivery Systems: Entering the MainstreamDrug Delivery Systems: Entering the Mainstream
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Aonde se faz pesquisa científica?Aonde se faz pesquisa científica?

Adaptado de C. H. Brito Cruz & C. A. Pacheco, “Conhecimento & Inovação: Desafios do Brasil no
Século XXI”, em www.inovacao.unicamp.br/report/intc-pacheco-brito.pdf (2/01/2009)
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A pós-graduação brasileira funciona ...
eliezer  2010



Artigos brasileiros publicados em periódicos científicos 

internacionais indexados na Thomson ISI, em relação à 

América Latina e ao Mundo, 1981-2008 
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Produção científica do Brasil

Ano Brasil América Latina Mundo
% do Brasil em relação 

à América Latina  

% do Brasil em relação 

ao Mundo

1981 1.949 5.687 456.306 34,27 0,43

1982 2.257 6.360 473.663 35,49 0,48

1983 2.325 6.671 484.748 34,85 0,48

1984 2.439 6.768 485.007 36,04 0,50

1985 2.409 7.119 516.901 33,84 0,47

1986 2.575 7.673 531.800 33,56 0,48

1987 2.624 8.037 528.090 32,65 0,50

1988 2.842 8.288 549.659 34,29 0,52

1989 3.160 9.025 570.774 35,01 0,55

1990 3.640 9.906 588.087 36,75 0,621990 3.640 9.906 588.087 36,75 0,62

1991 4.008 10.474 604.880 38,27 0,66

1992 4.733 11.883 642.531 39,83 0,74

1993 4.663 12.203 644.539 38,21 0,72

1994 5.210 13.571 682.641 38,39 0,76

1995 6.038 15.437 716.128 39,11 0,84

1996 6.626 16.878 730.127 39,26 0,91

1997 7.331 18.677 730.557 39,25 1,00

1998 8.853 21.147 762.725 41,86 1,16

1999 10.072 23.501 777.872 42,86 1,29

2000 10.521 24.528 777.734 42,89 1,35

2001 11.581 26.478 796.755 43,74 1,45

2002 12.928 28.619 797.471 45,17 1,62

2003 14.237 31.536 875.242 45,15 1,63

2004 14.993 31.642 854.158 47,38 1,76

2005 17.711 37.236 981.781 47,56 1,80

2006 19.280 38.697 981.747 49,82 1,96

2007 19.496 39.296 977.792 49,61 1,99

2008 30.415 55.742 1.158.247 54,56 2,63

20

A
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O

S

59% 405%
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PelasPelas própriaspróprias característicascaracterísticas do do setorsetor farmacêuticofarmacêutico brasileirobrasileiro;;

A A indústriaindústria farmacêuticafarmacêutica nãonão investeinveste emem pesquisapesquisa no no BrasilBrasil;;

As As empresasempresas do do setorsetor farmacêuticofarmacêutico brasileirobrasileiro nãonão sabemsabem / / 

PelasPelas própriaspróprias característicascaracterísticas do do setorsetor farmacêuticofarmacêutico brasileirobrasileiro;;

A A indústriaindústria farmacêuticafarmacêutica nãonão investeinveste emem pesquisapesquisa no no BrasilBrasil;;

As As empresasempresas do do setorsetor farmacêuticofarmacêutico brasileirobrasileiro nãonão sabemsabem / / 
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As As empresasempresas do do setorsetor farmacêuticofarmacêutico brasileirobrasileiro nãonão sabemsabem / / As As empresasempresas do do setorsetor farmacêuticofarmacêutico brasileirobrasileiro nãonão sabemsabem / / 

queremquerem fazerfazer investimentosinvestimentos de de riscorisco;;

ForçaForça--dede--trabalhotrabalho totalmentetotalmente despreparadadespreparada parapara a a inovaçãoinovação;;

InvestimentosInvestimentos emem marketing, marketing, propaganda e propaganda e representaçãorepresentação, , 

predominampredominam no no setorsetor farmacêuticofarmacêutico brasileirobrasileiro;;

InúmerasInúmeras iniciativasiniciativas empresariaisempresariais sãosão apenasapenas fazfaz--dede--contaconta;;
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A cadeia de inovação em fármacosA cadeia de inovação em fármacos

confidencialidade
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Galileo, Newton, Darwin, & Einstein

O físico Crick & biólogo Watson

Sequenciamento do genoma humano 



The Sequence of the Human Genome 
J. Craig Venter, Mark D. Adams, Eugene W. Myers, Peter W. Li, Richard J. Mural, Granger G. Sutton, 
Hamilton O. Smith, Mark Yandell, Cheryl A. Evans, Robert A. Holt, Jeannine D. Gocayne, Peter Amanatides, 
Richard M. Ballew, Daniel H. Huson, Jennifer Russo Wortman, Qing Zhang, Chinnappa D. Kodira, Xiangqun 
H. Zheng, Lin Chen, Marian Skupski, Gangadharan Subramanian, Paul D. Thomas, Jinghui Zhang, George L. 
Gabor Miklos, Catherine Nelson, Samuel Broder, Andrew G. Clark, Joe Nadeau, Victor A. McKusick, Norton 
Zinder, Arnold J. Levine, Richard J. Roberts, Mel Simon, Carolyn Slayman, Michael Hunkapiller, Randall 
Bolanos, Arthur Delcher, Ian Dew, Daniel Fasulo, Michael Flanigan, Liliana Florea, Aaron Halpern, Sridhar 
Hannenhalli, Saul Kravitz, Samuel Levy, Clark Mobarry, Knut Reinert, Karin Remington, Jane Abu-Threideh, 
Ellen Beasley, Kendra Biddick, Vivien Bonazzi, Rhonda Brandon, Michele Cargill, Ishwar Chandramouliswaran, 
Rosane Charlab, Kabir Chaturvedi, Zuoming Deng, Valentina Di Francesco, Patrick Dunn, Karen Eilbeck, 
Carlos Evangelista, Andrei E. Gabrielian, Weiniu Gan, Wangmao Ge, Fangcheng Gong, Zhiping Gu, 
Ping Guan, Thomas J. Heiman, Maureen E. Higgins, Rui-Ru Ji, Zhaoxi Ke, Karen A. Ketchum, Zhongwu Lai, 
Yiding Lei, Zhenya Li, Jiayin Li, Yong Liang, Xiaoying Lin, Fu Lu, Gennady V. Merkulov, Natalia Milshina, 
Helen M. Moore, Ashwinikumar K Naik, Vaibhav A. Narayan, Beena Neelam, Deborah Nusskern, 
Douglas B. Rusch, Steven Salzberg, Wei Shao, Bixiong Shue, Jingtao Sun, Zhen Yuan Wang, Aihui Wang, 
Xin Wang, Jian Wang, Ming-Hui Wei, Ron Wides, Chunlin Xiao, Chunhua Yan, Alison Yao, Jane Ye, 
Ming Zhan, Weiqing Zhang, Hongyu Zhang, Qi Zhao, Liansheng Zheng, Fei Zhong, Wenyan Zhong, 
Shiaoping C. Zhu, Shaying Zhao, Dennis Gilbert, Suzanna Baumhueter, Gene Spier, Christine Carter, 
Anibal Cravchik, Trevor Woodage, Feroze Ali, Huijin An, Aderonke Awe, Danita Baldwin, Holly Baden, 
Mary Barnstead, Ian Barrow, Karen Beeson, Dana Busam, Amy Carver, Angela Center, Ming Lai Cheng, Mary Barnstead, Ian Barrow, Karen Beeson, Dana Busam, Amy Carver, Angela Center, Ming Lai Cheng, 
Liz Curry, Steve Danaher, Lionel Davenport, Raymond Desilets, Susanne Dietz, Kristina Dodson, 
Lisa Doup, Steven Ferriera, Neha Garg, Andres Gluecksmann, Brit Hart, Jason Haynes, Charles Haynes, 
Cheryl Heiner, Suzanne Hladun, Damon Hostin, Jarrett Houck, Timothy Howland, Chinyere Ibegwam, 
Jeffery Johnson, Francis Kalush, Lesley Kline, Shashi Koduru, Amy Love, Felecia Mann, David May, 
Steven McCawley, Tina McIntosh, Ivy McMullen, Mee Moy, Linda Moy, Brian Murphy, Keith Nelson, 
Cynthia Pfannkoch, Eric Pratts, Vinita Puri, Hina Qureshi, Matthew Reardon, Robert Rodriguez, 
Yu-Hui Rogers, Deanna Romblad, Bob Ruhfel, Richard Scott, Cynthia Sitter, Michelle Smallwood, 
Erin Stewart, Renee Strong, Ellen Suh, Reginald Thomas, Ni Ni Tint, Sukyee Tse, Claire Vech, 
Gary Wang, Jeremy Wetter, Sherita Williams, Monica Williams, Sandra Windsor, Emily Winn-Deen, 
Keriellen Wolfe, Jayshree Zaveri, Karena Zaveri, Josep F. Abril, Roderic Guigó, Michael J. Campbell, 
Kimmen V. Sjolander, Brian Karlak, Anish Kejariwal, Huaiyu Mi, Betty Lazareva, Thomas Hatton, 
Apurva Narechania, Karen Diemer, Anushya Muruganujan, Nan Guo, Shinji Sato, Vineet Bafna, Sorin Istrail, 
Ross Lippert, Russell Schwartz, Brian Walenz, Shibu Yooseph, David Allen, Anand Basu, James Baxendale, 
Louis Blick, Marcelo Caminha, John Carnes-Stine, Parris Caulk, Yen-Hui Chiang, My Coyne, Carl Dahlke, Anne Deslattes Mays, 
Maria Dombroski, Michael Donnelly, Dale Ely, Shiva Esparham, Carl Fosler, Harold Gire, Stephen Glanowski, Kenneth Glasser, Anna Glodek, 
Mark Gorokhov, Ken Graham, Barry Gropman, Michael Harris, Jeremy Heil, Scott Henderson, Jeffrey Hoover, Donald Jennings, 
Catherine Jordan, James Jordan, John Kasha, Leonid Kagan, Cheryl Kraft, Alexander Levitsky, Mark Lewis, Xiangjun Liu, John Lopez, 
Daniel Ma, William Majoros, Joe McDaniel, Sean Murphy, Matthew Newman, Trung Nguyen, Ngoc Nguyen, Marc Nodell, Sue Pan, Jim Peck, 
Marshall Peterson, William Rowe, Robert Sanders, John Scott, Michael Simpson, Thomas Smith, Arlan Sprague, Timothy Stockwell, Russell Turner
Eli Venter, Mei Wang, Meiyuan Wen, David Wu, Mitchell Wu, Ashley Xia, Ali Zandieh, and Xiaohong Zhu

Science 2001 291, 1304-1351 [DOI: 10.1126/science.1058040]
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Comitê de Governança e Acompanhamento (CGA INCT-INOFAR):

Eliezer J. Barreiro, Faculdade de Farmácia, UFRJ (Coordenador); Fernando Q. Cunha, 
Faculdade de Medicina, USP-RP; Vanderlan S. Bolzani, Instituto de Química, UNESP; Heloisa 
O. Beraldo, Instituto de Química, UFMG; Angelo C. Pinto, Instituto de Química, UFRJ; Luis 
Carlos Dias, Instituto de Química, UNICAMP; Marco Aurélio Martins, FIOCRUZ. 



COORDENADOR
PROF. ELIEZER J. BARREIRO

LASSBio - UFRJ

CONSULTORIA CIENTÍFICACOMITÊ DE GOVERNANÇA E 
ACOMPANHAMENTO  (CGA)

VICE-COORDENADOR
PROF. FERNANDO Q. CUNHA

USPRP

SUPERINTENDÊNCIA CIENTÍFICA
SECRETARIA EXECUTIVA

PORTAL  WEB
Ana Carla dos Santos, LASSBio/UFRJ

INSTITUIÇÕES DE PESQUISA 
ASSOCIADAS

SECRETARIA FINANCEIRA
Edson de Almeida Naccor, LASSBio/UFRJ

Organograma do INCT-INOFAR

UNESP

IQ/NUBBE11

UFC
FM/UNIFAC23

FM/Lab. de Farmacologia da Inflamação e do 
Câncer24

Prof. Glaucius Oliva, USPSC; Prof. Francisco Silveira 

Guimarães, USPSP; Prof. Vitor F. Ferreira, IQ/UFF; Prof. 

Manoel Barral, FIOCRUZ/BA ;Prof. Antonio Monge (ES); 

Dr. Camille G. Wermuth (FR)

Prof. Fernando Q. Cunha, USPRP; Profa. Vanderlan Bolzani, 

UNESP; Profa. Heloisa de O. Beraldo, UFMG; Prof. Angelo 

da Cunha Pinto, UFRJ, Prof. Luiz Carlos Dias, UNICAMP

USPRP

FMRP/Lab. de Dor e Inflamação10

U

F

R

UFRGS

FF/Lab. de Psicofarmacologia Experimental25

Instituto Royal/Unidade Genotox-Royal26

IQ
Lab. Produtos 
Naturais e Transf. 
Químicas2 /

EQ/SIQUIM1

ICB
Lab. de Farmacologia 
Bioquímica e 
Molecular6 / Lab. de 
Farmacologia 
Cardiovascular7 / Lab. 
de Acoplamento  
Excitação-Contração 

ASSESSORIA 
CIENTÍFICA

UERJ
IB/Depto. de Farmacologia –

Lab. de Farmacologia 
Bioquímica e Celular17

FIOCRUZ/RJ
IOC/Lab. de Inflamação12

ENSP/Lab. de Toxicologia Ambiental13

UFMG

ICEX/GICOI14
UNIFAL

IQ/Lab. de Fitoquímica e Química Medicinal20

UFAL

(ICBS/Lab. de Farmacologia e Imunidade18

UNICAMP

IQ/Lab. de Química Orgânica Sintética15

UFG
FF/Lab. de Bioconversão21

FF/Lab. de Química Farmacêutica Medicinal22

UFRRJ

ICEX/Depto. de Química16 UFPB
Depto. de Ciências 

Farmacêuticas/LABTOX19
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