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Instituto Nacional de 
Ciência e Tecnologia em 
Fármacos e Medicamentos 
(INCT-INOFAR), rede 
interdisciplinar para a 
inovação em fármacos.

Vamos traçar a trajetória do

INCT-INOFAR no processo

da inovação em fármacos.





S u m á r i o

• Programa INCT´s do MCTIC/CNPq-FAP´s;

• INCT-INOFAR: Quem somos? 

Comitê de Governança & Acompanhamento;

O quê fazemos? = Nossa Missão;

• O processo de descoberta de fármaco:

Interdisciplinaridade: Química Medicinal &

Farmacologia;

Dependência científica do processo DD;

• Inovação em fármacos: INCT-INOFAR;

• Propriedade Intelectual;

• Fármacos do século 21;

• Pesquisa em DD: empresas X academia;

• Considerações finais.







Comitê de governança e acompanhamento



• Organizar nossa capacidade científica instalada, em

uma rede de pesquisas interativa e produtiva,

atuante em drug design, discovery & development;

• Contribuir para a capacitação nacional na inovação

radical & incremental em fármacos &

medicamentos, promovendo a transferência de

tecnologia desenvolvida para a indústria;

• Contribuir para a qualificação contínua de quadros

para atuarem no processo de drug discovery (e.g.

Química Medicinal per-se + Farmacologia);



ANVISA

O processo da descoberta de fármacos

Adaptado e traduzido de JA Lombardino & JA Lowe III, Nature Rev. Drug Discov. 2004, 3,  853

É um desafio complexo...



A interface entre Química e a

Saúde é o fármaco!

Desafios complexos necessitam de
abordagens interdisciplinares,
que exigem arranjos temporais

& institucionais próprios!

Professor Peter Weingart,
Former Director Center for Interdisciplinary Research, 
Universidade de Bielefeld, Alemanha. 
(conferência no IEA (USP) em 28 de julho de 2015).



Prêmio Nobel, 1959

Arthur Kornberg
1918-2007 “Much of life can be understood in rational terms if

expressed in the language of chemistry... the 

historical roots of chemistry and biology
are intertwined in many places… 

Pharmaceutical chemistry was until 

recently the bastion of organic chemistry… 

in the search for alternative or superior

drugs for the treatment of various diseases...” 

Biochemistry 1987, 26, 6888-6891Interdisciplinar





Adaptado de http://www.chem.qmul.ac.uk/iupac/medchem/

a disciplina baseada em Química, que
combina sua expertise com a Farmacologia,
para descobrir novas entidades químicas,
originais, de aplicação terapêutica. Inclui
os estudos de todos aspectos
moleculares da estrutura, responsáveis
pelas propriedades terapêuticas.

É uma disciplina translacional na 
inovação em fármacos!







• Science 2004, 303, 1713

(Donald Kennedy)

• Science 2000, 287, 1951

(Julia Uppenbrink, J. Mervis)

OnLine

• Science 2005, 309, 728

(Jeffrey Mervis)



Parcerias Estratégicas



A inovação tecnológica é o

processo que gera

riqueza, mais dinâmico
da atividade industrial.

Este dinamismo é 

acentuado na

inovação farmacêutica
que, mais do que qualquer

outra, depende da

efetiva interação entre

Ciência & Tecnologia.

XXII Escola de Verão em Química Farmacêutica Medicinal

Founder & CEO, 

iDDPartners, 

Princeton Junction, 

USA

Ciência + 

Criatividade 

= Inovação





Sou uma 

molécula 

bioativa!

Sou a indústria 

farmacêutica.



acheflanFitoterápico

Me-too do sildenafila

Inovação incremental



Achievers

Undererperformers

relative to GDP

Leaders

BR

CHINA

US

JP

AU

INDIA

Global Innovation Index 
2016
https://www.globalinnovationindex.org/



CRIATIVIDADE 

& TRABALHO











Composto-

protótipoPK / PD

Desafios da Química Medicinal



Annual Activities Report

www.inct-inofar.ccs.ufrj.br/download/aar/2016.pdf



CH3

CH3

H3C

CH3

CH3

HO

obesidade



A vida depende das

interações moleculares!



Novo protótipo de fármaco cardioativo*

* European Patent  EP1532140; WO-0078754

* US Patent US7091238-

15/08/2006
Thienylhydrazone with digitalis-like properties (positive inotropic effects)

� Estruturalmente simples; síntese >56% de rendimento global, escalonável (5 kg, 18,2 M);
� Potentes propriedades inotrópicas positivas & vasodilatadoras; com efeitos
neuroprotetores; ativo por via oral (biodisponibilidade adequada);
� Novo mecanismo farmacológico de ação (MoA): receptores adenosinérgicos
�Sem citotoxicidade, genotoxicidade, nem toxicidade sistêmica (aguda, sub-aguda e crônica)
p.o. & i.p. nas doses 1000 µµµµM/kg e 73 µµµµM/kg, respectivamente; ip= 2 vezes ao dia, durante 15
dias seguidos: > 100 vezes ED50 in vivo (Beagles);

� Não despertou o interesse de nenhuma empresa farmaceutica brasileira inovadora!!

C13H10N2O3S
PM 274
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Amorphism



É intangível o capital intelectual da Universidade...



S. Aggarwal, Targeted cancer therapies, Nature Rev. Drug Discov.  2010, 9, 427; P. Cohen, 

Timeline: Protein kinases — the major drug targets of the twenty-first century? 

Nature Rev. Drug Discov. 2002, 1, 309
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Os medicamentos do século 21
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Canagliflozina

Palbociclibe



A gestão da inovação na

indústria farmacêutica



ACS Med. Chem. Lett. 2013, 4, 313
Inter-alia: S Mignani, S Huber, H Tomas, J Rodrigues,

J-P Majoral, Why and how have drug discovery
strategies in pharma changed? What are the new 

mindsets?, Drug Discov. Today 2016, 21, 239; 

A Gautam, The changing model of big pharma:
impact of key trends, Drug Discov. Today 2016, 21, 

379 ; M Alvim-Gaston et al. Open Innovation Drug 
Discovery (OIDD): A Potential Path to Novel 

Therapeutic Chemical Space, Curr Top Med Chem 2014,

14, 294; J M Abou-Gharbia, W E Childers, Discovery of 
Innovative Therapeutics: Today’s Realities and Tomorrow’s 

Vision. 1.Criticisms Faced by the Pharmaceutical 
Industry, J. Med. Chem. 2013, 56, 5659; W L 

Jorgensen, Challenges for Academic Drug Discovery,

Angew. Chem. Int.Ed. 2012, 51,11680; S Frye et al., US 

Academic Drug Discovery, Nature Rev. Drug Discov.

2011, 10, 409;  C J Tralau-Stewart et al., Drug 
Discovery:  New models for Industry-Academic 

partnerships, Drug Discov. Today 2009, 14, 95;



Universidade                            Indústria

Financiamento para pesquisa ($)       Retorno do investimento (ROI)

Publicações Projetos, NDA, patentes

Fator de impacto/ “sexy” papers Resultados validados,                       

Laboratórios & biotérios s/ GLP                                 rastreabilidade

Visibilidade (conferências,                  Confidencialidade = negócio

congressos,  workshops, etc)              Baixa cultura de risco (BR)

> Parte dos pesquisadores ativos       Menor qualificação/posto

do País       Poucos investimentos PDI (BR)

Ambiente jurídico ruim                         [Inovar sem moléculas (??!!)] 

• Transferência de tecnologia “gap” 

Pesquisa em DD



www.ejb-eliezer.blogspot.com
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Praia do Boqueirão, Saquarema, RJ


