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Sequenciamento do genoma humano
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The Sequence of the Human Genome
J. Craig Venter, Mark D. Adams, Eugene W. Myers, Peter W. Li, Richard J. Mural, Granger G. Sutton,
Hamilton O. Smith, Mark Yandell, Cheryl A. Evans, Robert A. Holt, Jeannine D. Gocayne, Peter Amanatides,
Richard M. Ballew, Daniel H. Huson, Jennifer Russo Wortman, Qing Zhang, Chinnappa D. Kodira, Xiangqun
H. Zheng, Lin Chen, Marian Skupski, Gangadharan Subramanian, Paul D. Thomas, Jinghui Zhang, George L.
Gabor Miklos, Catherine Nelson, Samuel Broder, Andrew G. Clark, Joe Nadeau, Victor A. McKusick, Norton
Zinder, Arnold J. Levine, Richard J. Roberts, Mel Simon, Carolyn Slayman, Michael Hunkapiller, Randall
Bolanos, Arthur Delcher, lan Dew, Daniel Fasulo, Michael Flanigan, Liliana Florea, Aaron Halpern, Sridhar
Hannenhalli, Saul Kravitz, Samuel Levy, Clark Mobarry, Knut Reinert, Karin Remington, Jane Abu-Threideh, [
Ellen Beasley, Kendra Biddick, Vivien Bonazzi, Rhonda Brandon, Michele Cargill, Ishwar Chandramouliswaran, e LY
Rosane Charlab, Kabir Chaturvedi, Zuoming Deng, Valentina Di Francesco, Patrick Dunn, Karen Eilbeck, :
Carlos Evangelista, Andrei E. Gabrielian, Weiniu Gan, Wangmao Ge, Fangcheng Gong, Zhiping Gu,
Ping Guan, Thomas J. Heiman, Maureen E. Higgins, Rui-Ru Ji, Zhaoxi Ke, Karen A. Ketchum, Zhongwu Lai,
Yiding Lei, Zhenya Li, Jiayin Li, Yong Liang, Xiaoying Lin, Fu Lu, Gennady V. Merkulov, Natalia Milshina,
Helen M. Moore, Ashwinikumar K Naik, Vaibhav A. Narayan, Beena Neelam, Deborah Nusskern,

Douglas B. Rusch, Steven Salzberg, Wei Shao, Bixiong Shue, Jingtao Sun, Zhen Yuan Wang, Aihui Wang, IHE
Xin Wang, Jian Wang, Ming-Hui Wei, Ron Wides, Chunlin Xiao, Chunhua Yan, Alison Yao, Jane Ye, H LISA M
Ming Zhan, Weiging Zhang, Hongyu Zhang, Qi Zhao, Liansheng Zheng, Fei Zhong, Wenyan Zhong, CaENOM

Shiaoping C. Zhu, Shaying Zhao, Dennis Gilbert, Suzanna Baumhueter, Gene Spier, Christine Carter,
Anibal Cravchik, Trevor Woodage, Feroze Ali, Huijin An, Aderonke Awe, Danita Baldwin, Holly Baden,
Mary Barnstead, lan Barrow, Karen Beeson, Dana Busam, Amy Carver, Angela Center, Ming Lai Cheng,
Liz Curry, Steve Danaher, Lionel Davenport, Raymond Desilets, Susanne Dietz, Kristina Dodson, p
Lisa Doup, Steven Ferriera, Neha Garg, Andres Gluecksmann, Brit Hart, Jason Haynes, Charles Haynes, B 8 & 1
Cheryl Heiner, Suzanne Hladun, Damon Hostin, Jarrett Houck, Timothy Howland, Chinyere Ibegwam,
Jeffery Johnson, Francis Kalush, Lesley Kline, Shashi Koduru, Amy Love, Felecia Mann, David May,
Steven McCawley, Tina Mclintosh, Ivy McMullen, Mee Moy, Linda Moy, Brian Murphy, Keith Nelson,
Cynthia Pfannkoch, Eric Pratts, Vinita Puri, Hina Qureshi, Matthew Reardon, Robert Rodriguez,
Yu-Hui Rogers, Deanna Romblad, Bob Ruhfel, Richard Scott, Cynthia Sitter, Michelle Smallwood,
Erin Stewart, Renee Strong, Ellen Suh, Reginald Thomas, Ni Ni Tint, Sukyee Tse, Claire Vech,

Gary Wang, Jeremy Wetter, Sherita Williams, Monica Williams, Sandra Windsor, Emily Winn-Deen,
Keriellen Wolfe, Jayshree Zaveri, Karena Zaveri, Josep F. Abril, Roderic Guig6, Michael J. Campbell,
Kimmen V. Sjolander, Brian Karlak, Anish Kejariwal, Huaiyu Mi, Betty Lazareva, Thomas Hatton,
Apurva Narechania, Karen Diemer, Anushya Muruganujan, Nan Guo, Shinji Sato, Vineet Bafna, Sorin Istrail,

Ross Lippert, Russell Schwartz, Brian Walenz, Shibu Yooseph, David Allen, Anand Basu, James Baxendale,

Louis Blick, Marcelo Caminha, John Carnes-Stine, Parris Caulk, Yen-Hui Chiang, My Coyne, Carl Dahlke, Anne Deslattes Mays,

Maria Dombroski, Michael Donnelly, Dale Ely, Shiva Esparham, Carl Fosler, Harold Gire, Stephen Glanowski, Kenneth Glasser, Anna Glodek,
Mark Gorokhov, Ken Graham, Barry Gropman, Michael Harris, Jeremy Heil, Scott Henderson, Jeffrey Hoover, Donald Jennings,

Catherine Jordan, James Jordan, John Kasha, Leonid Kagan, Cheryl Kraft, Alexander Levitsky, Mark Lewis, Xiangjun Liu, John Lopez,

Daniel Ma, William Majoros, Joe McDaniel, Sean Murphy, Matthew Newman, Trung Nguyen, Ngoc Nguyen, Marc Nodell, Sue Pan, Jim Peck,
Marshall Peterson, William Rowe, Robert Sanders, John Scott, Michael Simpson, Thomas Smith, Arlan Sprague, Timothy Stockwell, Russell Tur
Eli Venter, Mei Wang, Meiyuan Wen, David Wu, Mitchell Wu, Ashley Xia, Ali Zandieh, and Xiaohong Zhu

Science 2001 291, 1304-1351 [DOI: 10.1126/science.1058040]
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2/INCT-INOFAR: Missdo [

INNOVATION

A inovacao tecnologica é um dos processos
mais dinamicos da atividade industrial.
Este dinamismo se expressa de forma

acentuada na inovacgao tecnologica

farmacéutica que, mais do que qualquer outra,
depende da efetiva interacao entre

Ciéncia & Tecnologia.

A inovacao tecnologica farmacéutica e produto
da descoberta ou da invencao e o principal driving-

force da industria farmacéutica que desenvolve
farmacos.

Mercado farmacéutico mundial, em 2008 = US$ 785 bi

Inct-inofar @2009




.. A inovacao farmaceutica

Total synthesis of taxol
Structure of light-harvesting complax Il

Mechanisms of general anaesthesia ‘r}f

Trall of a shooting star 4 k|

M. E. Wall,,
“Chronicles of Drug Discovery”,
D. Lednicer, vol.3, ACS, 1993,

pp. 327-348
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O mercado brasileiro, em 2008, foi de US$12 bilhoes
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Qualificacdo de pessoal técnico, técnico-cientifico e cientifico (graduado e pés-graduado) / Universidade-Empresa [ sigilo & confidencialidade

Biodisponibilidade F2sePre-Clinica romacologia Clinica

| Composto Prototipo logia Cl
. @ Descoberta 9@  ADMET* — @./ @ Ensaios Clinicos ——@
Eleicdo | T .. . . S gl .- <., S >
A?ﬂfc: Estratégias de Farmacologia Viade Toxicidade aguda
TR Planejamento . Bi.c:enéa]c:.s Admin]stfagﬁo Toxicidade ::.rﬁnis.:a Fase1 | Fase? | Fase3 |Fased
Molecular invitrofin vivo, Metabolismo | Scale-Up primario.
patologia Quimica medicinal  Bioguimica * ADMET = Absorcdo; Distribuicdo; Metabolismo; Eliminacdo; Toxicidade.

Estrutura do biorreceptor
(3D cristalina / solucdo)
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Meétodos analiticos quantitativos -

Rota sintética escalonada

Scale-up secundario

Informatizacdo do processo

1

Métodos analiticos qualitativos

Praticas de producao

Métodos bioguimicos

Normas regulatorias

Desenvolvimento farmacotécnico

d WD / d

Fabricacdo

Licenciamento

Comercializacao
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Gargalos no processo de ino Vag;aa radical em farmacos

Pharmaceutical
Process Scale-Up

PESCUISA FRE-CLIMKA

edited by
Michael Levin

it i Quando identificado novos ~ Falhas no cumprimento de
: el Tidas: compostos-chaves nio ha exigéncias regulatorias;
m.'_mlfemn?m i : otimizacio; ndo atingem inexperiéncia do precesso por
ndip-identificacio de novos| : A e
tidato R a fase de ensaios Agentes envo §; protecio
X e s ot pré-clinicos; hioensaios patentaria fraca;
in vive precarios;

Quimica
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de Farmacos e Medicamentos

(o de ciéncia e tecnologia
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www inct-inofar.cos ufrj.br

Qcnpeg Erarers P o
Segunda-feira, 28 de Setembro de 2009 S ——= (bl ——y L
http://www.cnpg.br/programas/inct/_apresentacao/index.html
Pagina Principal Projeto CNPq n® 573.564/2008-6
R O INCT-INOFAR Noticias ¢ Evenltos

O Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia de Farmacos e

Consultoria Cientifica Medicamentos (INCT-INOFAR), inct
coordenado pelo Professor Dr Eliezer J. b Sl

Grupos de Pesquisa . Barreiro, LASSBio, UFR], se enquadra na @
érea da Satide, atendendu 3 indugdo do B

Pesquisadores - Edital de concorréncia nesta area W

prioritaria & se situa, especificamente, na
especialidade de Farmacos e

Noxya Miszao

Descobrir novos compostos-prototipos, candidatos a novos farmacos;
E=tudar rotas de sinteze de novos farmacos genéricos e de farmacos genéricos novos;
Articular as competéncias nacionais;

Transformar o conhecimento cientifico em beneficio da Saude Publica, promovendo a inclusdo social
em area estratégica para o Pais.

Inct-inofar @2009
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’ | 2
-~ _ FIOCRUZ 33 grupos de pesquisa
b e B
sl - Fere——— 25 pesquisadores CNPq
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\ &:\ 01 empresa associada
Porto Al — =
PERORHE i s 02 consultores estrangeiros
UFRGS { < . ;
Cristalia
Inst. Royal
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Lideres de grupos (27): UFC: Manoel Odorico de Moraes Filho (FM); Ronaldo de Albuquerque Ribeiro (FM); UFPB: Margareth
de Fatima Formiga Melo Diniz (LTF); UFAL: Joao Xavier Jr. (DF); Magna Suzana Alexandre Moreira (PPGCB);
UNIFAL:Claudio Viegas Jr. IQ); UFMG: Heloisa de Oliveira Beraldo (DQ); UFRJ: Adelaide Maria de Souza Antunes (EQ);
Angelo da Cunha Pinto; (IQ); Carlos Alberto Manssour Fraga (LASSBio); Francisco Radler de Aquino Neto (IQ); Francois
Germain Noél (ICB); Gisele Zapata Sudo (ICB); Lidia Moreira Lima (LASSBio); Patricia Rieken Macedo Rocco (IBCCF);
Roberto Takashi Sudo (ICB); UFRRJ: Carlos Mauricio Rebello de Santana (IQ); UERJ: Theresa Christina Barja-Fidalgo (IB);
FIOCRUZ-RJ: Francisco José R. Paumgartten; Marco Aurélio Martins; Patricia Silva; UNESP: Vanderlan da Silva Bolzani
IQ); CRISTALIA: Roberto Debon (Cristalia Prod. Farmacéuticos Ltda); UFG: Valéria de Oliveira (FF); Ricardo Menegatti
(FF); USP: Fernando Queiroz Cunha (FM-RP); UNICAMP: Luiz Carlos Dias (IQ); UFRGS: Stela Maris Kuze Rates (FF); Joao
Antonio Pegas Henriques (Inst. Royal).

Inct-inofar @2009




— @Gestao do
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H JIJI mento

Coordenar, g

e Tarefas: apli

EES -

Eliezer J. Barreiro, Faculdade de Farmcia, UFRJ (Coordenador); Fernando Q. Cunha,
Faculdade de Medicina, USP-RP (Vice-coordenador); Vanderlan S. Bolzani, Instituto

de Quimica, UNESP; Heloisa O. Beraldo, Instituto de Quimica, UFMG; Angelo C. Pinto
Instituto de Quimica, UFRJ; Luis Carlos Dias, Instituto de Quimica, UNICAMP.
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Tagliati,

Beraldo,

TQXiCidade INPI #0605472-2 A2 de 17/05/2006, Pr&g’.'ﬁf” s 1.
Metabolismo

Jf (/' Descobrir novos compostos-prototipos, candidatos a novos farmacos;

w T —

Metabolismo

Ao IV

INPI # 0401660-2 de 09/04/2004

Mecanisme Asma Otimizagdo

http://www.uff.br/rvg

2009
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PM= 4064

Log P =2/ CLogP = 1,80
Fase Pré—clinica

MR = 103,02

I B
Lima et al., B/ok.k Med. Chem:-Lett; 1 533;3067 (2002)
M. Rocco et al, Eur. Respir. J., 22, 20 (2003)
Lima et al, Antii-nflammatory & Anti-allergy Agents in Medicinal Chemistry, 3, 9 (2004)
Bevilaqua et al., Applied Biochem. Biotechnol., 121, 117 (2005)
M. S. Alexandre-Moreira et al, International Immunopharmacology, 5, 485 (2005)
H. S. Campos et al., Braz. J. Med. Biol. Res., 39, 283 (2006)
L.M. Lima et al, Anti-inflammatory & Anti-alergy Agents in Medicinal Chemistry, 5, 79 (2006)

L. M.
P. R.
L. M.
1. V.
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] Farmacos Genéricos Novosgenericos & genéricos novos
. yol#+|| Incremental
Rt
[ T Scale-up Bancada
Inovacao primario
: R Scale-up
Radical secundario
é}”ﬂh
Antiinflamatorios, anti-asmaticos Quimioterapicos:anti-cancer,
& analgésicos leishmanicidas, anti-virais
Sistema Cardiovascular Sistema Nervoso Central _
Criando
. eT———— valor
| ASSBio-596 Toxicologia Pre-clinica ~
BS (UFMG) com ciencia
&
Compostos-prototipos tecnologia
Analitico Desenvolvimento | ———| Farmacotécnico
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Identificacao dos medicamentos da RENAME

com importancia para a area de Saude Publica
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incremental
genericos

Estudar rotas de sintese de novos farmacos genéricos e de farmacos genéricos novos
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Ticlopidina

Sintese em escala
de bancada

Prof. Vitor E. Eerreira etals 1Q;UFFE

o Clopidogrel tem patente até 2012 (Europa/EUA) e
respondeu por 6% do faturamento da Sanofi-Aventis
e por 34% da BMS, em 2006; faturou US$ 8,3 bilhoes
em 2008.
Clopidogrel
Transformar o conhecimento cientifico em beneficio da Saudde Piblica,
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» Pesquisa cientifica em redes: teoria do grupo

» A inovacao farmacéutica & farmacos sintéticos

» A cadeia de inovacao em farmacos = gargalos

» A interdisciplinaridade e os farmacos “p—

» Concepgao & missdo do INCT-INOFAR ol

» Inovacao radical: Novos compostos-prototipos de
farmacos: BS-UFMG & LASSBio-596 & DTN

» Inovacgao incremental: oportunidades em novos
farmacos genéricos & farmacos genéricos novos

» Educacao, divulgacao & popularizacao da Ciéncia:
Portal dos Farmacos
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Editorial | Missdo Perfis Histdricos

'Operarios” das Ciéncias Farmacéuticas Resenhas ¥Yocé Sabia?

| Tribuna do Especialista " Atualidades ” Entrevistas ||

Farmacos e Medicamentos [INCT-INOFAR). |
marceires. LUCIA B. Torres & Natalia M. Lima (FAPERJ)

Equipe || Pagina Inicial |

Sextafeira, 20 de Nowembro de 2003

A construgao deste Portal foi possivel

X Instituto Nacional @ gragas ao apoio da FAPERJ através de
(o) — FAPERJ | .. vrograma de - Edital FAPER
di Farmacos ¢ Medicanmwnbos #Femquisa o Extado o Rin e Janeiro

3. 04/2007
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strumento de divuigacdo e popularizacao das cliénclias refacionadas aos farmacos e medicamentos

Fale conosco 441143 Desenvolvido por: Cdpula Informatica

Inct-inofar @2009
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SUHARIO APRESENTAGAO

Apl"ESE-ﬂTGQED ............................................................. 04 Os medicamentos sdo impﬂFTﬂﬂTES para manter
ou recuperar a Salde, mas, se ndo forem
utilizados de forma correfa, podem causar
R e a2 e Ty T — 06 alguns problemas. Devemos tratar da saide com
Seguranca e cuidado.
Medicamento: Referencia, Generico e Similar... 08 Por isso, o INCT-INOFAR junto ao PORTAL
DOS FARMACOS, através desse pequenc
caderno de atividades, pretende conscientizar a
14 populagdo sobre a importdncia do uso correto
dos medicamentos.

"Medicamento ndo € Bala." .o 05

"Amarelo, Vermelho ou Preto?” ..., 12
"Fique de olho. Nem fudo que parece él"..........

"Todo medicamento é remedio, mas nem
todo remédio é medicamento”. ........ccooeveerninn, 16

18

FIOHE ik SRS s 21

Inct-inofar @2009



Educacao & atualizacao

Medicamento
Certo

Dose Certa

Hora certa

Y e el

0 Carreto dos Mecicamentos

Institutos nacionais
de cidncia & tecnologia

o2 CNP. @FAPERJ
cooler] fcnpq Crareny

"Guarde seu medicamento
" = s

IMCTE = INCEARY Portal dps Fammacos
Wil

Inct-inofar@2009




INCT-INOFAR

“Melhor do que
REMEDIO, ¢é ser
MEDICAMENTO . Porque
o REMEDIO apenas
REMEDIA, jé o
MEDICAMENTO CURA!"

Educacao & atualizacao

PUZZLE

24

PEGAS

TAMANHO DO GUEBRA CABECA &
2 x 30 cm

A PARTIR DE 5 ANOS

Inct-inofar @2009
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n fortes podem fazer Ciéncia
ou se é a Ciéncia

que as fazem fortes"
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www.farmacia.ufrj/lassbio
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