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ProstaglandinaProstaglandina FF22αα196 pesquisadores 196 pesquisadores 

ganharam o Prêmio Nobel de Medicina ganharam o Prêmio Nobel de Medicina 

(1901(1901--2010)2010)



“for “for theirtheir discoveriesdiscoveries ofof importantimportant principlesprinciples for for drugdrug treatmenttreatment" " 

James W. BlackJames W. Black
(1924(1924--2009)2009)

InterInter--aliaalia:  Propranolol, :  Propranolol, cimetidinacimetidina, , 

azatioprinaazatioprina, , alopurinolalopurinol, , trimetoprimtrimetoprim, , 

acicloviraciclovir (AZT)(AZT)
19881988

George HitchingsGeorge Hitchings
(1905(1905--1998)1998)

Gertrude B. ElionGertrude B. Elion

(1918(1918--1999)1999)



Akira SuzukiAkira Suzuki

"for palladium-catalyzed cross couplings in organic synthesis".
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20102010

the essence of synthetic organic the essence of synthetic organic 
chemistry and the gateway to myriad chemistry and the gateway to myriad 

compounds of value to medicine, compounds of value to medicine, 
agriculture and electronicsagriculture and electronics

EiEi--ichiichi NegishiNegishi

(1935(1935--)) Richard F. HeckRichard F. Heck

http://nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/20
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PrêmioPrêmio Nobel deNobel de
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19591959
“for their discovery of the mechanisms in the

Os fármacos e o Nobel !Os fármacos e o Nobel !

(1905(1905--1993)1993)

Arthur KornbergArthur Kornberg
(1918(1918--2007)2007)

“for their discovery of the mechanisms in the
biological synthesis of RNA and DNA”



PrêmioPrêmio Nobel, 1959Nobel, 1959

Arthur KornbergArthur Kornberg
19181918--20072007 “Much of life can be understood in rational terms if

expressed in the language of chemistry... the 

historical roots of chemistry and biology
are intertwined in many places… 

Pharmaceutical chemistry was until 

recently the bastion of organic chemistry… 

in the search for alternative or superior

drugs for the treatment of various diseases...” 

Biochemistry 1987, 26, 6888-6891

University of Stanford

eliezer  2010eliezer  2010
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Slide 7

EJB3 
Kornberg definiu as bases da interdisciplinaridade das ciências dos fármacos quando antecipou a necessidade de aproximar-se a Química e a 
Biologia.
Eliezer J. Barreiro; 04/03/2010
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Os fármacos Os fármacos 
e o Nobel !e o Nobel !

O físico Crick & biólogo Watson

Maurice H. F. Wilkins 

1916-2004 1928-
1916-2004

J. D. Watson & F. H. C. Crick, Nature 1953, 171, 737–738 

EJB4



Slide 8

EJB4 
Exemplos de extraordinárias conquistas do conhecimento humano deveram-se às associações de capacidades e competências complementares, 
essenciais à sua consecução: e.g. DNA em publicação de apenas 2 páginas em prestigioso periódico científico que resultou, décadas depois, na 
era ômica.
JD Watson & FHC Crick, Nature, 1953, 171, 737-738
Eliezer J. Barreiro; 04/03/2010
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Emil FischerEmil Fischer
18521852--19191919

19021902

macrobiomoléculamacrobiomolécula

baseado no sítio debaseado no sítio de
reconhecimento reconhecimento 

BSRMBSRMPlanejamentoPlanejamento
racionalracional

Paul EhrlichPaul Ehrlich

18541854--19151915

19021902

19081908

P. Ehrlich, ChemotherapeuticsChemotherapeutics: : 

scientificscientific principlesprinciples,,

methodsmethods andand resultsresults. Lancet 1913, 2, 445

BLBL--AAAA

baseado no ligantebaseado no ligante
/ análogo/ análogo--ativoativo

micromoléculamicromolécula

racionalracional
E. Fischer, Ber. Dtsch. 

Chem. Ges. 1890, 23, 799 



RespostaResposta
BiológicaBiológica

reconhecimentoreconhecimento
molecularmolecular
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Tipos de interações FTipos de interações F--BrBr

∆∆G = 20G = 20--40kJ/mol40kJ/mol

∆∆G = 12G = 12--20kJ/mol20kJ/mol

∆∆G = 2 kJ/molG = 2 kJ/mol
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∆∆G = 12G = 12--20kJ/mol20kJ/mol

∆∆G = 4G = 4--12 kJ/mol12 kJ/mol

∆∆G = 2G = 2--10 kJ/mol10 kJ/mol

∆∆G = 2G = 2--4 kJ/mol4 kJ/mol

∆∆G = 4G = 4--30 kJ/mol30 kJ/mol
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A importância das “A importância das “ligaçõesligações” frágeis...” frágeis...

““ligações” ligações” 
de hidrogênio ...de hidrogênio ...

D—H……..A       
Pauling, 1939

1954 & 19621954 & 1962

Linus PaulingLinus Pauling
19011901--19941994
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metanometano

etanoetano

propanopropano

nn--butanobutano

nn--pentanopentano



Sítio hidrofóbico

Sítio iônico

Sítio iônico

O O CentenárioCentenário Modelo Modelo “Chave“Chave--Fechadura”Fechadura”

A

Sítio doador-H

Sítio hidrofóbico
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